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6 ماهوالرُوبُوط؟ 
الرُوبوطات آلاث مزذهلة يُمكن أن 
تعمل بمفردها. ويُمكن إرسالها 
إلى أماكنَ عديدة - من الفضاء 
إلى أعماق البحار. 


عينان واذنان وفم 
تجمع الروبوطات المعلومات عن 
العالم بواسطة أجهزة تسمّى 
مجسات. وت الروبوط 0 
الأصوات وكاميرات تلتقطٌ الصوّر. و ْ ظ 7 27 2 


مجسشات - أجهزة تعطي الروبوط معلومات عمًا يُحيطٌ به 


تستطيع الروبوطات أن تَؤدَي أكثر 
من عمل واحد في أغلي الأحيان. 
وتسمح لها أيديها القابضة 
بإمساك عددٍ كبير من الآدوات 
والأشتواءالتحتلفة؟ وامدكو اطي 


فى حركة دائمة 
تستطيع العديدُ من الروبوطات أن 
تتحرّكَ بواسطة عَجلات أو سَلاسل 
(جنازير) كالدبابات أو الأزجل. 
ولهذا الروبوط ركبتان ومفاصل 
عند الوّرك تعمل مثل أرجل البَشّر 
تماما. 


8 اجهزة التحكم في الروبوط 


كتير أجهزة التحكه دماغ الروبوط. فهي 
التي تتّخذ تتّخذ القرارات في الروبوط وتشغلٌ 
ممم أجرَائِه. وتشكل الحواسيب عادة 
أجهزة التحكم ة فى الروبوط. 


٠‏ مفكرون سريعو البديهة 

3 00 يدجن الحواسيب القرارات بسرعة 
ويستطية الرويوط «ديب 
030 (لثور» أن يفكَرَ خلال ثانية 
ا - 5 0 في ثلاثة ملايين حركة 

لك اللرتع. وهو يَظهرٌ هنا فى مباراة 

١‏ بع بطل لوبعد السابق في الشطرتج. 


نه 


ول اانه 


إظهارٌ العواطف 


اعم 


يتفاعل مع الناس ويستطيع أن يظهر 


لهم عدّة تعابيرٌ مختلفة تشمل 
مشاعرَ السّعادة والغضّب والحزن 


5-5 ل 50 
5-68 7 كه 


2 


تعمل بعض الرويوطات بتحكم 
مباشَرٍ من الإنسان. وبعضّها الآخرٌ 
قادِرٌ على العمل من تلقاءٍ نفسه. هذا 
الرويوم القستقل ذاتيًا ا المصنوع في 


29 


ىَ 
0 ادْرّع رُوبُوطيَّة 


الأذرع الروبوطيّة هي أكثرٌ أنواع الروبود 
شهرة. وهي تشتمل على مفامال 0077 
من التحرك في اتجاهات عديدة مختلفة. : 
ذراع الإنسان تماما. 


الإمساك بالأشياءا 
تنتهي كثيرٌ من الأذرع 
الروبوطية بيد روبوطيّة 
يُطلق عليهاً اسم الممسك. 
تكون الممساكات عادة 2 
تسمّح بتقدير القوة 
"اللازمة للإمساك 


الرُوبُوط الحارس < 110 
هذا الرويوط المكلف بالحراسةه الأمنية يبحث عن ود حي 


لجان | اليّخلاء. وهو يحمل في إراعة اليُمنى 


- 


غسيل الطائرات 
«سكاي ووش» هو اسم هذه الذراع الروبوطية 
الني 00 طائرات الجمبو في وققت قصير جدا. 
يستغخرق غسيل الطائرة يواسطته حوالي ثلاث 
ساعات. وبدون الروبوط قد يستغرق غسيل 
الطائرة 12 ساعة. 


7" ورور 


توووم 


. 8[ 5 0ع 


مويق 


لمر يي 


128 رُوبُوطات صغيرة وكبيرة 
تصنع الرويوطات باشكال ,وأحجام متعدّدة. يبلغ 


ارتفاع الكبرى منها حوالي بضعهة ؛ أمتار ووزتها 
ألاف الكيلوغرامات. وتستخدرم الروبوطات المحفتةة 
الأحجام أجهزة معخرة انف لنزويدها بالطاقه من أجل 


تحريك أجزاتها. 


: "” <4 

واي كي ْ 
«الروبوصور» او الروبوط الديناصور 
هو آلة عملاقة لسحق السيّارات. وهو 
يستخدمٌ طاقة هيدروليّة لرّفع 
-” ات والشاحنات ا 


« مارف» الحجيب 
«مارف» هو روبوط 'متحرّك صغيز جِدَأ بحيث 
يمكن وضعه على قطعة تنقود معرنية! يعمل 
محركة الكهربائيٌ البالغٌ الصغر بواسطة 
بطاريات الساعات. يتستطيع مارف أن يتحرّك 


5-59 يد - 


بسرعة لا تتعدذى 50 سنتيمتراً فى الدقيقة. 


الطاقه الهيدرولية - نظام طاقة يستخرم السواتل [ 


يوماً ما قد تبلغ الروبوطات من 
الصغر ما يمكثها من التنقل داخل 
أحسادنا! و كد ع هذه روات 
من السباحة داخل الأؤردة وتنظيفها 
وتصليحها. 


14 رووطات تشبه سد 


الناس تسحرهم عادة الآلات ا 
وتتصرف مثلهم. ويقوم العلماء ببناء. 
روبوطات تشبه الإفتان وتتمتّع بمجموعة 
واسعة من المهارات. 


1 5 توصل العلماء إلى جعل الروبوط الذي 
يمشي على قائمثين منتصبا اثناء مشيه. 

ويستطيع روبوط «أسيمو, الذى صَنْعَده 

شركة هوندا 0 يصعد ادوج دون صعوباة. 


يي كه 5 مم 
هل تستمتعون بالنزهة؟ 
يقوم هذا الروبوط الاسيوي 
الشبيه بالإنسان بدور سائق 
ونج الاين في الشارع. 
وهو يعمل بواسطة محركات 
موجودة في رأسِه وصّذره. 


أظهر مَشَاعرَك 
«كيسمت» هو أحدُ الروبوطات القلائل 
القادرة على إظهار التعابير على وجوهها. 
يتحزك فمّه وحاحباه وجفناه وعيناه معا 
لإظهار تعابيرٌ كالخوف والسعادة والقرّف 
والاهتمام والمفاجاة. 


7 اروص و 2-28 
تشبه بعض الروبوطات الحيوانات. وقد بي 
الغرضٌ من صُنْعِها جعل المعارض أكثنٌ " 
مرحا أو صنع نماذِج حيوانات ظ 
العلماءَ يَستَوؤحُون أفكارهم من 
الحيوانات لكي تتحرك الروبوطات بسلاسة. 


سين 8 ض. ويستطيع هذا الروبوط 
الأفعى أس 5 أن يتُساب عبر 
!انيب و الأماكن الضيّقة الأخرى. 


( الروبوط «أيبو إِي آر أس-220», وهو 
من صنع شركة سونيء: روبوط جديد 
متحركٌ تمت برمجته لكي يتصرف 
كالكلاب. ويستطيع أن يمير 5 كلمة 
تلفة ويستجيب لصاحبه عندما 


6 3 
تاتس 


الوقوف بشموخ 
يستخدم هذا دم 
الذي يشيه الزرافة اجزاءً 
من الآلات لإظهار كيفية 
عمل أعضاء الحيوانات 
الحقيقية. وهو ينظر 
بازدراءٍ إلى رْوّارٍ معرضٍ 
حديقة حيوان الروبوطات 
خلال جولاته العالمية. 


18 اليوط ا ريني 


العديد من الأماكن ال المختلفة. وقد 02 مأ” 
الروبوطات من تقليدٍ بعض الحشرات لمساعدتهم في 
صنع روبوطات يُمكثها أن تعمل في ظروف قاسية 
5 
الروبوط الصرصورا 
«أاجاكس» روبوط صمّم 5-5 يبدو شبيها 
بالصّرصور. لكل من قائمنيه الأماميتين 0 
مفاصل. ويستطيع هذا الروبوط البقاء في و ضم 
متوازن على ثلاثة فقط من قوائمه الست 00 


2 11 
5 77-5 ل‎ 2 2 1 ١ 


الحشرات الطائرة 
يُرَفْرِف نموذجٌ هذه الفراشّة بجناحيه 
بواسطة أسلاك عضليّة. ويَقصّن طول 
هذه الأسلاك عندما تسري فيها 


الكهرياء. 


و 2 انه 

روبوط راحف' | 
“جنكيز هو من أوايّل الروبوطات الحشرية 
التي ثم صُنعهًا. تسمح له قوائمّه الست 
بالانتقال فوقّ أرض وعرة. وعندما يُصادف 
فى طريقه جسماً كبيراً لا يُمكنّه تسلقه. 

يتراجعٌ «جنكيز» بيساطة ويختارٌ 

١‏ * طريقا آخر. 


و 
١‏ 


: 3 ان ا 9 
: 0 
حدر كن 
١ 3‏ حدة 5 م 


ا 1 اله ياضيّة 8 مصدر / 
تسئلية كبيرة اللناس. إلا أنها ١‏ 
ككل اخقبيانا كبيرا لمقدرة 
الووقوطات:زود ويجب ان تكون الروبوطات 0 
ادر ةّ عي تخد قز ازاد ات سريعة 5 
كي الرياضية. 


لعب الكرةٌ الطائرة 
الل ال 
تتعلد لعبة كرة الطائرة. يستخرحٌ كلْ 
واحد عيها آلآاث مصوير لتتيع بسار 
الكرة ويوقت خركة ففاصلد ينحيث 
ينتقط الكرة خلال طيرانها في الهواء. 


هدف! 
بيحرّك هذا الرزوبوط. اس :دي :أر- 
3 اكس؛ من إنتاج _سوني: 
مقاصل قائمته ويرتكز على 
القائمة الأخرى ليركل الكرة 
باتجاه المرمى, ورغم أن. هذه 
العمليه سريعة بالنسبة 
للرويوطظ. إلا ان البشر 
بحوالي 0 هرة. 


كاسن العالم للرُوبُوطات 
تلعب هذه الروبوطات في عباراة كاس العالم 
للرونوطات. ٠رويوكابنٍ‏ .: وهي منافسة 
عالمنة في كر ادم بين الرؤبوطات 
المتخركة. تنستخدهم الرُؤنوطات مجشات 
عر مان انه ليم 


الفريق 


- ا م 5 


7 آل 


2 الرُوبوطات المسئتككثيفة 


يُمكن صَنْعٌ الروبوطات لاستكشاف أمكنة 
تنطوي زينارتها على مخاطر كبيره بالئسية 
للبنس. وبإمكان هده الروبوطات 3 تلتقط 
صوّرأ وترسل معلومات مفيدة دون أن تعرّضَ 


مراسل مقي 
«أفغان أكسبلورر» هو اسم هذا 

الروبوط الاختباري الذي قد يتمكن يوماً 
ما من زيارة أماكن القتال. وهو يعمل / 
كمّراسِل صحافي حربي فَيْرسِلَ صوراً ! 
ومقابلات إلى استديو التلفزيون الموجود 
في مكان أمن. 


في قلب البركان 
رحا اللرويوط در الدواتم التضيق 
«دانتي-2» وهو تمي وو كيس هر مة 
ركان يوشك أن ينفجرٌ لجمع عيّنات الغازٍ 
والتقاط الصّور بكاميراته الثمانية. 


3 اع 2 


5-7 


عَامِل في الحر والصقيع 
«توماد روشن» هو رودوت | 
سيارة صغيرة. وقد جرت تجربته في 
الصحاري الجافة ؛ والأراضي الجليدية 
بمفرديه. فجمع معلومات استفاد 
همنها العلماء فى أماكن 
عملهم. وقد اكتشف وحِودَ 
خمسة أحجار نيزكية 
في القارّة القطبيّة 


تل 


نيرّك - قطعة من صخر أو معدن 9 سقطت على الأرض من الفضاء 


4 رَويُوطات تَعْملٌ حت لماء 


يعمل عدد كبير من الروبوطات تحت الماء. 
وبا سوا عدي 5 تضع خرائط ود( 
المحيط #إقان تزاف الحياة البحرية أو 
تعثرٌ على حطام اسفن الغارقة. ويمكن ' 
لهذه الرويوطات أن تغوص عميقاً 
تحت الماء بسهولة اكثرّ مما 
يتتنطييع فعله البشر. 


اضة غير ماهولة 

لطت الروبوطات أن تبقى عكة ايام 

تحت الماع 0ك ع كما يُمكنها 
الالكضناف أغوار 5-0-7 


عن ها حو ديك دوت كور أهدكا ضن »علس منتفها 


تستطيع الرويوطات مثل لاقب 
درون» 7 تغوص إلى اداع المحبط 
وتستاعد فى استعادة السفن أو 


الطائرات الغارقة. وبإمكان هذا 
الرويوط أن يَصِل إلى أعماق تفوق 
بحوالي 40 ضعفا الأعماق التي 
يبيلغها الغواصون البشر يدون حما 


بحرية حقيقية. ولهذا الروبوط الشبيه بقنديل ادر 
مُحرّكٌ كهربائيُ صغير يمكنه من الهُبوط والصّعود 
فى الماءِ مثل الحيوان البحرى الحقيقى. 


6 الرّوبّوطات فى الفضاء 


يحتاج واد الفضاء إلى مُعَدَاتَ خاصّة لكي 
يتمكنوا من العيش في الفضاء. أما الرويوطات 
فليست بحاجة إلى هواء أو ماء أو طعام. وهي 
قادرة على العمل في الكواكب البعيدة والبقاء 
على اتصال مع الأرض بواسطة إشارات الراديو. 


صور من الفضاء 
يستطيع الرويوط «أيركام 

سيردت » أن يلتقط صُوَرا حول : 7 
مكوك الفضاءٍ أو المحطة الفضائية. ‏ رواد فضاء اليون 


يُعيد هذا الروبوط الذي لا يتعذى «روبونوت» هو اسم رويوط اختباري 
حجمه حجم كرة الطائرة الصور بَنَنْه وكالة الفضاء الأميركية «نازا», 
التي 8 إلى 00 القفضاء لكي يكون عامل بناء في الفضاء. 


يُمكِنْهما الإمساك يعددٍ كبير من 
الأدوات واستخدامها. 


0 
5 أ 
- 
1 


كان 1 «سوجورثر روفر» الذي 
صتعته وكالة القضاء الأميركيّة ثارا 
ول روبوط يتنقل على .جزءٍ من كوكب 
آخر. فشي عام 1907 5-9 هذا الرويوط 
السشداسي العجلات من استكشاف جزء 


28 


7 


العمل في كم أمز شاق. ظ 
وتستطيع الروبوطات 57 تاعس مطاردة الطيور, 


«سقاربوط» رويوط يحرس 
في القيام ببعض المهام المملة برك تربية سمك السَلور 
الني تستغرق وقتا. فروبوطات 0 الولايات ‏ 


2 ا شاك إلى إبعاد البجع 
مع النباناتٍ الصغيرة او تساعد فى ولطيور الأخرى التى 
الحصاد أو تطردَ الحيوانات الضااة ‏ تغتذي على هذه الأسماكا 


- أذخال لائحة من التعليمات الى حاسوب أو روبوط لكي ينفذها 


0 توضوط الأسترالي 0 
برمجنه لج ضوف - - 
0 يكزر مَهِمِنْه 9 وت 


0 الرُوبوط فى المنزل 


بدأ الرويوط يغزو المنازل. وتقوم الروبوطات ظ 
اتكياة: بأعمال. مفيدة في المنزل. في البداية,. ‏ 7001 
تحتاج روبوطات المنازل إلى فترة من الوقت 2 | 

للتعرف إلى طريقها داخل المنزل والتواصل 2" 


فنا مَدْرٍ تؤلئية رائعة! 
لا يسنطيع اليوط أن يَطهُوَ طعامك 
بكذدء ٠‏ لكنّه قادر على إحضاره لك. 
كن روبوطات المنازل. 
خريطة المنزل. في 
ذاكرتها. وهي بحاجة 
31 أيضاً إلى بعض المِجَسّاتَ 
1١‏ لمعرفة ما إذا كانت بعض 
1 30 الأدوات المنزليّة نقع في 
عريسها 


ب 


تواصل . إرسال الرسائل واستقبالها 


رفاق اللعب شي المنزل 31 
يتجول «بابيروس» في المنزل. 0 
بحثاً عن شخص يتكلم معه. وهو 
يسيع 2002 إلى 0 كلمة 
وجملة مختلقة وأن يلفظ كلمات 
يصل عدَدّها إلى 3000 كلمة. بل إنه 


لل حراسة 
يتَفقَنُ هذا الروبوط الحارس المنؤزل 
للتأكد من أن كل شيء امن. فإذا 
اكتشف أمرا غير طبيعي, . يُمكنه أن 
يلتقط صورأ ويرسلها إلى الهائف 
المحمول لصاحيه. 


2 رَوبوطات الاثماذ 


تستطيع بعض انواع الروبوطات. أن تنقن الناس. 
وهي تنجرٌ ذلك بمكافحة النيران أو بالبحث عن 
الناجين من الكوارث أو#التعامل مع الأجساد 

الخطرة مثل القنابل التى لم تنفجر بعد. 9 


التَعامُل مه القخايل 
تستطيع بعض الرُوَبُوطاتْ التخلّض 
من القنابل بمعاينة الطرودٍ المريبة 
بواسطة الات التصوير التي تخملها. 
ثم ترسل معلومات إلى شخص يقف 
على مسافة مأمونة منهاا 00 


مريب يمكن أن يشكل خطراً 


ادس -” الؤصول إلى كافة الأماكن " 
9*0 يدخل « باكبوط» إلى أماكن مجهولة 
قاح .هذا الروبوط بالبحث عن 
1 جين في أنقاض مَرَكْرْ 
التجارة العالمي في 
نيويورك. 


مُكافحة النيران 
6 تستطيع الروبوطات أن تتحمّل الحرارة 
7 اكثر من البشر,. كما أنها ليست بحاجة 
| لاستنشاق:الهواء. وهذا ما يجعلها 
١|‏ ” .ممتازة لمكافحة الحرائق. لأنها 
تستطيع الاقتراب كثيراً من النار 
لإطفاتها. 


354 روتوطات فى حد 007 تك 
تستطيع روبوطات الخدمات أن تَؤدَىَ مهام 
يومية متكررة ومفيدة ليفيع الناس. وهي 
تعمل عن طيب خاطرٍ ولا تمل من القيام 
بمهام بسيطهة مرارا وتكرارا. 


املا حران الوقود! 
ملكا ملء خْران السيارة بالوقود من الأعمال 
المله. لهعفة مكلك بالنسية ل ال ويوظ. 
تستطيعٌ ذراع هذا الروبوط أن تجدّ خرَّان وقودٍ 
السيلارة بكل مهولة وآ اتفلاه بكم إذر نوب التي 
53119 


يحمل الرويوط «إنتليكادي» حقيبة نادي الغولف 
فى الملعبي. ولدى هذا الروبوط خريطة للمنلعب في 
ذأكرنه بحيث يمكنه ان يتجنب كافة انواع العوائق 
أو المجاري المائية. 


شران من تلت 
«سيئتيا» روبوط يعمل 
ثادلا في أحن مقاهي لندن 
بإنكلترا. تستطيع ذراعا 
« سينتيا» أن تختار أنواع 
المشروبات وتمسك بها 
اكثر من 60 ذوعا مختلفا 
منها للزباتن 


36 ج#ودات التَجَستس 


بنشفى أن يتحلى الجواميس المشير بالذكاء والقدرة 
7 التسلل. غير أنه 0 صنع الروبوطات لتدخل 
أماكن لا يصل إليها البشر. وثر | معلومات بواسطة 
إشارات الراديو. وإذا تمّ القبضٌ على رُوبوطات التجسّس. 
فإنها لن تفشي أي سر على الإطلاق. 
9 


تستطيع الروبوطات الصغيرة أن تنتقل إلى 5000# 0م 
بعض الأماكن من دون أن سم التسد اها و 5 
يبلعٌ عرض هذا الروبوط الطائر جولو وض تا 0 وا 

سنتيمتراً. ويُمكنه أن يطيرّ لمدّة - : 
0 دقيقة تقريباً بواسطة 


- َه 
ته -_ 
0-0 -- 
5 
- 
عد بس 
55 


8) الرُوبُوط الطبيب 


تستطيع الروبوطات أن تعمل بشكل 
دقيق لساعات دون الاق تخطىء أو يبدو ام 
عليها التعب. ويُمكثها أن تلعب دَوْرَ 
المساعد المثالي للجرّاحين في غرّف 
العمليّات الجراحيّة في ريفنات . 


يد لا ترجف 
يتحكم الطبيب الجرّاح بالرويوط «دافنشي » 
فيما هو منكبٌ على دراسة مَنْظر مكبّر للعملية. 
تَجهّرٌ أذرع الروبوط بأدوات الجراحة 


ا ل ا7ل7اشاشاملشششسييييي ‏ مم م ا اي يي ام ااا ااا ا يي 2 الل ةي الك 0 الك راي لس سسييييت 9 9ص ش . م - 


40 زوبُوط الختيال العلمى 

قبل وجودٍ الروبوطات الحقيقية بوقت طويلء كانت 
الروبوطات شائعة جداً في 2 وأفلام الخيال 

- العلمى. وهناك عدد كبير من روبوطات الحخيال. 

م 55 الني تملك قوى ) خارقة غالبا 

وهي نَقاتِلَ للسيطرة على 

العالم. 


ا 
ْ 
1 
ظ 


ذارة مقصورة 

« رقح 25 هو اسم هذا الروبوط, وشو 
نجمٌ فيلم «الدارة المقصورة ». وقد 
صنع «الرقم 5» في الفيلم كسلاح. 
ألي, غير ا عندما صعقه البرق, 
رفض أن يقاتل وبدأ يتعلمٌ ويفكرٌ 


1 
عق ب ك0 <ا عسسجيييي د اس ااال ل للم 
ا 1 
لك ٠‏ 5 
1 0 10 5 
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2 - حب -- - ا ٠‏ .« يبيب سس يييويوه:., استحاية ‏ اعنن > الم د العا 2 
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الإبادة! 
يظهر عدد كبير من روبوطات الخيال. 
العلمي بمظهر شرير. ومنها الروبوط 
« داليك » هذا الذي ظهر في المسلسل 
التلفزيوني «دكتور هو». آما الروبيوطات 
الحقيقية فَيْسَرمِجْها البشر. ولذلك تكون 
خطرة بقذر ما يرِيدَ لها الناس ذلك. 


5 لدم 


هذأ الدموذج الإلكتروني 
المتحرك هو «يودا» الطيب 
الذي ظهر في فيلم « وده 
الجداي » من م 
كرفب الكو . فنسمح له 
محرّكاته الكهريائيّة 
الكثيرة القيام بحركات 
واقشعية. 


مدنا ريم للتتفيذ 


7 
42 الوبُووز المايجاه 


لروبوتاك لان منمةً بشكل فائق أنستطيع أن نهد المعلومات بسرعة 
كبيرة. اصنع صندوق الحخرين هذا الذي يشبه الروبوط بحيث تستطيع 
أن تجد مقتنياتك كلما احتجت إليها وأن تبقي غرفة نومك 


لون الالبدين را كك 
0 واتركها حتى 0 
200 عُلبة الأحذية بموازاة خط 


الطوي. 


43 


ثبّت إحدى حواف الغطاءٍ على عُلبَّة الأحذية 
بواسطة الفراءِ أى الشريط اللاصقء ثم اضغط 
عليها بقوة. قص قماش التنظيف لكي تحصل 
على شكلين لليدين وألصق وَرَقَ الحلوى أو 
ورقا ملونا على كرات تنس الطاولة. 


استخدم العلبة الصغيرة بمثابة رأسٍ 

/ الرويوط» وزيّنها بأسلاك تنظيف الغليون. 
قصّ الأنبوبة الكرتونية الطويلة إلى قسمين. 
وألصِقّ على كل قسم .شكل اليد. ألصق, 
القسمّيّن على جانيَيْ علبة الأحذية. ألصق 
على العلبة الأنيويتين الآخريين في الأسفل 
لتكون بمثابة قدمين: وكرة تنس الطاوله 
المغلفة لتكون بمثابة مسكة لها. 


ساريم للتتفدذ 


26 دك مثز الدّوبوصا 
4 التحرّك مثل الرويو 
الى 5 5 كه 5 

صنع ذراع متحركة ْ 
يمكن برمجة الروبوطات بحيث نودي عددا كبيرا من 
المهام. فهي قادرة على التقاط الآشياء وتحريكها 
وتستطيع هذه الذراع أن تلتقط مشابك الورق. 


قصّ بعناية لوح الكرتون السميك بشكل 
أشرطة. يجب أن يكون للأشرطة نفس الطول. 
والعرض.. 


ضْنعٌ أشرطة الكرتون بحيث تشكل شبكة خُذَ المغنطيسَيّن الصغيريّن وثبَثهُما قي أحد 
متقاطعة !1 شليا معا بواسظة ديابيش طرفي الذراع. يُمكنك إذا فتحت أو أغلقت 
التثبيت. سوف تحتاج إلى ديوس تثبيت في الطرف الآخرَ أن تلتقط مشابك الورق بواسطة 
وسَّطٍ كل شريط وفي طرفيّه. الذراع. 


يستطيع عدد قليل جداً من الرُوبوطات أن يفكّر من تلقاء نقسه. بينما يكون 
على غالبيتها اتباع النعليمات. عندما مسير. تدلك عيناك إلى مكان العوائق 


وينْجَحْ عقلكَ في تفاديها. يمكنك هنا أن تتعلم كيف تتحرَّكُْ كالروبوط. ٠‏ عن 
طريق التقيد بالتعليمات فقط. 


اطلب من صديق لك أن يُساعدك في بناء 
متاهة م بوأسطة قِطع الأثاث. 
تت | عصابة .0 عينيك أو 
أغيضّهما دول ان تختليس 
القع اا د ديكا" 
أن يخيرك كيف تسير في 
المتاهة من دون أن 
تصطدم بالأشياء. إذا 
كاله الاتجاهات كه 


الأحات 00 


مدا ريم 5 للتؤضيذ 
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صنع مودج روبوط 
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لت العلبة الكبيرة. دم 
لكي يمكن تركيرّها دون أن تقع. 
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